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PRÆSENTATION 

› Ka ndida t fra  KU, 1997 
› Ph.D. Pla nte ernæ ring og fysiologi KU 2003 
› Oregon, USA i 2001, 6 må neder 
› Ha milton New Zea la nd 2006-2007, 1,5 å r 
› Ka ndida t i a nvendt sta tistik 2009 
› Arbejdsområ der:  
› Pla nte ernæ ring og fysiologi i frøgræ sa fgrøder 
› Kvæ lstof tilførsel og udnyttelse sa mt udbytte 
› Sta tistik 
› NIRS og kemometri 
› Fleste projekter er indenfor a nvendt forskning 
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FORMÅL OG  DISPOSITION 

› Formå l: At give et overblik over emnerne  
› gødskningsstra tegier 
› udbytteda nnende komponenter 
› frøudbytte 

 
 
 

› 14.30 – 15.05 eta blering a f udbyttepotentia le, kvæ lstof 
› 15.10 – 15.20 pa use  
› 15.20 – 16.00 kvæ lstof, udnyttelse a f udbyttepotentia let, diskussion og  

  a frunding 
 

4 
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TEORETISK OG  PRAKTISK FRØUDBYTTE 

Strækning Høst 

Fertile 
skud/ m2 

Småaks 
pr. skud 

Blomster 
pr 

småaks 
Frø  

pr. skud 
1000 

frøvægt 
Frøudbytte

, kg ha-1 

Potentielt 2-5.000 18-22 6-8 140 1,8 7800 

Forsøg 2289 41 1,65 1500 

Frøavler 1200 
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6 

UDBYTTEPOTENTIALE 

› Eta blering 
› Frøa nlæ g (frøstæ ngler og blomster) 

 
› Udnyttelse 
› Frøsæ tning 

 
› Rea lisering 
› Frøvæ gt og begræ nsning a f spild 
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ETABLERING  AF UDBYTTEPOTENTIALE 
› Via  va lg a f dæ ksæ d, så tidspunkt, ræ kkea fsta nd og 

udsæ dsmæ ngde sikres en optima l pla ntebesta nd 
 

› kvæ lstof (mæ ngde og tidspunkt) stimulerer 
skududvikling 

 

 

 

› G i’ pla ds - isæ r til plæ netyper!! 
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Vårbyg Hvidkløver 

Vinterhvede Ærter 
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G RÆSARTER HAR VARIERENDE 
ETABLERING STID 

 engra pgræ s  
 rødsvingel  
 stra ndsvingel 
 hundegræ s 
 a lmindelig ra jgræ s 
 ita liensk ra jgræ s 
 st
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 e
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gs
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ETABLERING  I RENBESTAND 

11 

› Udlæ g i renbesta nd giver større fleksibilitet 
› Ingen ska der fra  høstma skiner og ha lm 
› G ode muligheder for a t bekæ mpe græ sukrudt 
› 30 kg N/ ha  ved udlæ g 
› Mindre bioma sse om forå ret 

 
› Problemer i for vå dt/ for tørt efterå r 
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KVÆLSTOFTILFØRSEL I EFTERÅRET 
• Stimulere tidlig skudda nnelse  og udvikling – specielt i 

sva ge udlæ g 

• Anlæ g a f frøstæ ngler 

• Almindelig ra jgræ s - efterå rstilførsel kun nødvendig i begræ nset 
omfa ng 
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FRØSTÆNG LER – EFFEKT AF 
EFTERÅRSG ØDSKNING  
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Rød svingel

N forår, kg ha-1
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KVÆLSTOFTILFØRSEL I FORÅRET 

17 

Stimulere skududvikling 

Bidra ge til frøfyldning 



AARHUS 
UNIVERSITET 
SC IENC E AND TEC HNOLOG Y 

RENÉ G ISLUM 22. MAJ 2014 

18 

N OPTAG ELSE I FORÅRET 

STRÆKNINGSFASEN 
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Tid 
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STRÆKNINGSFASEN 

Høj N opta gelse 

La v N opta gelse 

La v N opta gelse 
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HVORNÅR SKAL VI MÅLE N STATUS?  

20 

Primo ma j 



AARHUS 
UNIVERSITET 
SC IENC E AND TEC HNOLOG Y 

RENÉ G ISLUM 22. MAJ 2014 

N TILFØRSEL FORÅR I ALM. RAJG RÆS 

21 
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FRØUDBYTTE I RØDSVING EL, 2006-08 
EFFEKT AF 40 KG  N/ HA VED SKRIDNING  
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UDBYTTEDANNENDE KOMPONENTER 

› Frøstæ ngler 
› Eta blering 
› Kvæ lstofgødskning 
› Tidspunkt og mæ ngde 

› Frø pr. frøsta nd 
› Frigivelse a f N fra  jorden/ a fgrøder 

› Frøvæ gt 
› Frigivelse a f N fra  jorden/ a fgrøder 
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VARIATION I UDBYTTEKOMPONENTER 

› Frøstæ ngler 
› 6584-6195 Livista  
› 5868-5257 Ma xima  

 
 
› Væ gt 30 frøsta nde 
› 2,61-2,68 Livista  
› 3,32-3,70 Ma xima  

 
 

› Frøvæ gt 
› 0,82-0,87 Livista  
› 1,08-1,12 Ma xima  
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FRØSÆTNING  I ALMINDELIG  RAJG RÆS 

› La sso (2n) 
› 7-8 blomster pr. små a ks 
› Anta l blomster pr. små a ks va rierer ikke 

mellem å r 
› Frøsæ tning va rierer mellem 35 og 69% 
› I gennemsnit a f to forsøgsserier dvs. 6 å r 

sæ tter kun hver a nden blomst et frø 
 

› Der er et stort u-udnyttet potentia le. 
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ALMINDELIG  RAJG RÆS 

UDBYTTEKOMPONENTER, LASSO 

Anta l frøstæ ngler  x  små a ks pr. frøsta nd  x  frø pr. små a ks  x  frøvæ gt 
 

Lasso: 2000  x  22  x  ???  x  1,91 
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ALMINDELIG  RAJG RÆS 

UDBYTTEKOMPONENTER, LASSO 

Anta l frøstæ ngler  x  små a ks pr. frøsta nd  x  frø pr. små a ks  x  frøvæ gt 
 
2007: 2000 stk/ m2 x  22  x  2  x  1,91 mg = 168 g/ m2  eller 1.680 kg/ ha 
HØSTUDBYTTE: 1690 kg/ ha 
 
2009: 2000 stk/ m2 x  22  x  4  x  1,91 mg = 336 g/ m2  eller 3.360 kg/ ha 
HØSTUDBYTTE: 1510 kg/ ha 
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ALMINDELIG  RAJG RÆS  
ANTAL BLOMSTER OG  FRØ PR. SMÅAKS 

2007 2009 

Blomster Frø Blomster Frø 

Nederste 6,3 2,5 6,7 4,2 

Midterste 7,8 2,6 7,6 5,0 

Øverste 4,6 1,5 4,9 2,5 
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KONKLUSION 

› Eta blering a f udbyttepotentia le 
› Optimer a nta llet a f frøa nlæ g via  
› Eta blering og kvæ lstofgødskning 

› Udnyttelse a f udbyttepotentia le 
› Forøg frøsæ tningen via  tilstræ kkeligt med 

næ ringsstoffer 

› Rea lisering a f udbyttepotentia le 
› Forøg frøvæ gt og begræ nsning a f spild 

via  tilstræ kkeligt med næ ringsstoffer 
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KONKLUSION 

Forsøgsa rbejde og erfa ringer fra  pra ksis ha r de seneste å r a nvist 
muligheder for a t øge frøudbyttet i rødsvingel  

2009: Rødsvingel frøudbytte 3.200 kg ha -1 
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FORMÅLET MED G RØNG ØDNING SAFG RØDER I 
FRØG RÆS 
› At sikre tilstræ kkelig kvæ lstofforsyning for 

hoveda fgrøden (frøgræ s) gennem væ kstsæ sonen 
› At forøge kvæ lstof input i sæ dskiftet 
› Underskæ ring i forå ret  
› mindske udva skning i efterå ret 
› N forå r er vigtigere end N efterå r   
› Lejesæ d….. 
› Konkurrence 
› Konkurrent til ukrudt :O) 
› Konkurrent til frøgræ sa fgrøden :O( 
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N OPTAG  I FRØG RÆS 

0 

50 

100 

150 

200 

250 

23-mar 6-apr 20-apr 4-maj 18-maj 1-jun 15-jun 29-jun 13-jul 

K
g 

N
 h

a -1
 

0 N 50 N 100 N 150 N 200 N 



AARHUS 
UNIVERSITET 
SC IENC E AND TEC HNOLOG Y 

RENÉ G ISLUM 22. MAJ 2014 

G RØNG ØDNING SAFG RØDER I ALM. RAJG RÆS 
TIL FRØ 

› Screening a f mulige grøngødningsa fgrøder i 
a lmindelig ra jgræ s til frø 

• Bestemmelse af kvælstofoptaget i grøngødningsafgrøden i 

efteråret  

• Underskæring af grøngødningsafgrøden i foråret 

• Bestemmelse af kvælstofoptaget i græsset i foråret 
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FAKTORER 
1)    0 N 
2)    25 N i gylle 
3)    50 N i gylle 
4)    75 N i gylle 
5)    100 N i gylle 
6)    Hvidkløver 
7)    Alsikekløver (99-00),  
       Rundbæ lg (01-03) 
8)    Rød kløver 
9)    Persisk kløver 
10)   Kæ llingeta nd 
11)   Sneglebæ lg 
12)   Alexa ndrinerkløver 
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UNDERSKÆRING : 2000: 4 OG  11/ 4, 1/ 5. 2001: 9/ 4. 2003: 4 OG  13/ 5 
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N I G RØNG ØDNING SAFG RØDEN I EFTERÅRET 1999 
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N I G RØNG ØDNING SAFG RØDEN I EFTERÅRET 2001 

-30 
-20 
-10 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

K
g 

N
 h

a -1
 



AARHUS 
UNIVERSITET 
SC IENC E AND TEC HNOLOG Y 

RENÉ G ISLUM 22. MAJ 2014 

N I G RÆSSET - ULTIMO MAJ 
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N I G RÆSSET - ULTIMO MAJ 
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FRØUDBYTTE I ALMINDELIG  RAJG RÆS 
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• Konklusioner 

– Sa mdyrkning ka n ersta tte op til 75% a f den 
norma le N tilførsel 

– Signifika nt forskel mellem N fix. a fgrøder 

– Vi ka n opnå  fornuftige frøudbytter, hvilket 
også  ses i pra ksis  

SAMDYRKNING  AF ALM. RAJG RÆS OG  N 
FIX. AFG RØDER 
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G islum 2012. 

ØKONOMISK OPTIMALE N MÆNG DER I 
ALM RAJG RÆS 

42 

DLF-TRIFOLIUM A/ S, ProduktionsDATA 
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METODE TIL AT BESTEMME N BEHOV 

43 
G islum &  Boelt, 2009. 
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KVÆLSTOF PÅ NEW  ZEALAND 
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FRØKVALITET 
 

45 

45 

Frø fra  et små a ks i a lm. ra jgræ s 

Alm. ra jgræ s: kun hver a nden 
blomst udvikler et frø  
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SPØRG SMÅL OG  KOMMENTARER 

HVEM ER INTERESSERET I LUC ERNE?  
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